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Планируемые результаты освоения учебного предмета
Личностные результаты:
1. Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; готовность и способность осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов.
2. Развитое моральное сознание и компетентность в решении моральных проблем на основе личностного выбора, формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам Сформированность ответственного отношения к учению; уважительного отношения к труду, наличие опыта участия в социально значимом труде.
3. Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и  общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира.
4. Осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции. Готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания.
5. Освоенность социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах. Участие в школьном самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учетом региональных, этнокультурных, социальных и экономических особенностей .
Метапредметные результаты:
Регулятивные
1. Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые      	задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей 	познавательной деятельности. Обучающийся сможет:
· анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты;
· идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему;
· выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный результат;
· ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей;
· формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;
· обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов.
2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 	альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 	познавательных задач. Обучающийся сможет:
· определять необходимые действие(я) в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения;
· обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения учебных и познавательных задач;
· определять/находить, в том числе из предложенных вариантов, условия для выполнения учебной и познавательной задачи;
· выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов);
· выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели;
· составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения исследования);
· определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной задачи и находить средства для их устранения;
· описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии решения практических задач определенного класса;
· планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию.
3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль 	своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в 	рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в 	соответствии с изменяющейся ситуацией. Обучающийся сможет:
· определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируемых результатов и критерии оценки своей учебной деятельности;
· систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии планируемых результатов и оценки своей деятельности;
· отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований;
· оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или отсутствия планируемого результата;
· находить достаточные средства для выполнения учебных действий в изменяющейся ситуации и/или при отсутствии планируемого результата;
· работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе анализа изменений ситуации для получения запланированных характеристик продукта/результата;
· устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и характеристиками процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик процесса для получения улучшенных характеристик продукта;
· сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно.
4. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности 	ее решения. Обучающийся сможет:
· определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи;
· анализировать и обосновывать применение соответствующего инструментария для выполнения учебной задачи;
· свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий;
· оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно определенным критериям в соответствии с целью деятельности;
· обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов;
· фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов.
5. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления 	осознанного выбора в учебной и познавательной. Обучающийся сможет:
· наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки;
· соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной деятельности и делать выводы;
· принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность;
· самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха;
· ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта учебной деятельности;
· демонстрировать приемы регуляции психофизиологических/ эмоциональных состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной напряженности), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта активизации (повышения психофизиологической реактивности).
Познавательные
1.Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы. Обучающийся сможет:
· подбирать слова, соподчиненные ключевому слову, определяющие его признаки и свойства;
· выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчиненных ему слов;
· выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять их сходство;
· объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
· выделять явление из общего ряда других явлений;
· определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной данного явления, выявлять причины и следствия явлений;
· строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям;
· строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки;
· излагать полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи;
· самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, предлагать и применять способ проверки достоверности информации;
· вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;
· объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения);
· выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные /наиболее вероятные причины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно осуществляя причинно-следственный анализ;
· делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными.
2.Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:
· обозначать символом и знаком предмет и/или явление;
· определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать данные логические связи с помощью знаков в схеме;
· создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления;
· строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения;
· создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выделением существенных характеристик объекта для определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;
· преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;
· переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического или формализованного (символьного) представления в текстовое, и наоборот;
· строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неизвестный ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется алгоритм;
· строить доказательство: прямое, косвенное, от противного;
· анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, поставленной цели и/или заданных критериев оценки продукта/результата.
3.Смысловое чтение. Обучающийся сможет:
· находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей деятельности);
· ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст;
· устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов;
· резюмировать главную идею текста;
· преобразовывать текст, «переводя» его в другую модальность, интерпретировать текст (художественный и нехудожественный – учебный, научно-популярный, информационный, текст non-fiction);
· критически оценивать содержание и форму текста.

Коммуникативные
1.Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. Обучающийся сможет:
· определять возможные роли в совместной деятельности;
· играть определенную роль в совместной деятельности;
· принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: мнение 	(точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;
· определять свои действия и действия партнера, которые способствовали или 	препятствовали продуктивной коммуникации;
· строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности;
· корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь выдвигать 	контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных 	замен);
· критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность 	своего мнения (если оно таково) и корректировать его;
· предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации;
· выделять общую точку зрения в дискуссии;
· договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с поставленной 	перед группой задачей;
· организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять 	роли, договариваться друг с другом и т. д.);
· устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные 	непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания 	диалога.
2.Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью; развитие мотивации к овладению культурой активного пользования словарями и другими поисковыми системами. Обучающийся сможет:
· определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые средства;
· отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими людьми (диалог в паре, в малой группе и т. д.);
· представлять в устной или письменной форме развернутый план собственной деятельности;
· соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуникативной задачей;
· высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнера в рамках диалога;
· принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником;
· создавать письменные «клишированные» и оригинальные тексты с использованием необходимых речевых средств;
· использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения смысловых блоков своего выступления;
· использовать невербальные средства или наглядные материалы, подготовленные/отобранные под руководством учителя;
· делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после завершения коммуникативного контакта и обосновывать его.
· 
Предметные результаты:
1. Формирование представлений о математике как о методе познания действительности, позволяющемописывать и изучать реальные процессы и явления;
2. развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологиии  символики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических  утверждений;
3. развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;
4. овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований выражений, решения уравнений, систем уравнений, неравенств и систем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке алгебры, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интеринтерпретировать полученный результат;
5. овладение системой функциональных понятий, развитие умения использовать функционально-графические   представления для решения различных математических задач, для описания и
анализа  реальных зависимостей;
6. овладение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных умений, навыков
геометрических   построений;
7. формирование систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, представлений о простейших пространственных телах; развитие умений моделирования реальных ситуаций на языке геометрии, исследования построенной модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решения геометрических и практических задач;
8. овладение простейшими способами представления и анализа статистических данных; формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о простейших вероятностных моделях; развитие умений извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, описывать и анализировать массивы числовых данных с помощью подходящих статистических характеристик, использовать понимание вероятностных свойств окружающих явлений при принятии решений;
9. развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач  практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.

Профильный уровень
Изучение математики на профильном уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:
- формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;
- овладение языком математики в устной и письменной форме, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;
- развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, математического мышления и интуиции, творческих способностей, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;
- воспитание средствами математики культуры личности через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для научно-технического прогресса.

Требования к уровню подготовки выпускников

В результате изучения математики на профильном уровне ученик должен:
знать/понимать <*>:
--------------------------------
<*> Помимо указанных в данном разделе знаний, в требования к уровню подготовки включаются также знания, необходимые для освоения перечисленных ниже умений.
- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
- идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;
- значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
- возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
- различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных,
социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
- роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на
аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
- вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения
Уметь:
- выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
- применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
- находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;
- выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными  коэффициентами;
- проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы,
логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.
(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)

Функции и графики
Уметь:
- определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
- строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
- описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;
- решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их
графически; интерпретации графиков реальных процессов;
- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.
(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)

Начала математического анализа
Уметь:
- находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
- вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
- исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
- решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;
- вычислять площадь криволинейной трапеции;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа;
- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.
(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)

Уравнения и неравенства
Уметь:
- решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства,
иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
- доказывать несложные неравенства;
- решать текстовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
- изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем;
- находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
- решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- построения и исследования простейших математических моделей;
- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.
(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
Уметь:
- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;
- вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера;
- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.
(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)












II. Содержание учебного предмета

Числовые и буквенные выражения
Делимость целых чисел. Деление с остатком. СРАВНЕНИЯ <*>. Решение задач с целочисленными неизвестными. РАЦИОНАЛЬНЫЕ ЧИСЛА. ИРРАЦИОНАЛЬНЫЕ ЧИСЛА. МОДУЛЬ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ЧИСЛА. ПРИНЦИП МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ИНДУКЦИИ.
(<*> Прописными буквами в тексте выделен материал, который подлежит изучению, но не включается в Требования к уровню подготовки выпускников.)

Комплексные числа.
Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. Комплексно сопряженные числа. ВОЗВЕДЕНИЕ В НАТУРАЛЬНУЮ СТЕПЕНЬ (ФОРМУЛА МУАВРА). ОСНОВНАЯ ТЕОРЕМА АЛГЕБРЫ. ИЗВЛЕЧЕНИЕ КУБИЧЕСКОГО КОРНЯ ИЗ КОМПЛЕКСНОГО ЧИСЛА.

Многочлены от одной переменной.
 Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком.
Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. СХЕМА ГОРНЕРА. Теорема Безу. Число корней многочлена. Многочлены от двух переменных. Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. МНОГОЧЛЕНЫ ОТ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ, СИММЕТРИЧЕСКИЕ МНОГОЧЛЕНЫ. УРАВНЕНИЯ ВЫСШИХ СТЕПЕНЕЙ.

Корень степени n > 1 и его свойства.
Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем.

Логарифм числа.
 Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени;
переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е.
Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирования.

Тригонометрия
Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. ФОРМУЛЫ ПОЛОВИННОГО УГЛА.
Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.
ВЫРАЖЕНИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ ЧЕРЕЗ ТАНГЕНС ПОЛОВИННОГО АРГУМЕНТА.
Преобразования тригонометрических выражений. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ВЫРАЖЕНИЯ аSIN X + вCOS X К ВИДУ  SIN (X+T)  
Простейшие тригонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравнений. ПРОСТЕЙШИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ НЕРАВЕНСТВА.
Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа.

Функции
Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). ВЫПУКЛОСТЬ ФУНКЦИИ. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной.
Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. ВЕРТИКАЛЬНЫЕ И ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ АСИМПТОТЫ ГРАФИКОВ. ГРАФИКИ ДРОБНО-ЛИНЕЙНЫХ ФУНКЦИЙ.
Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период. ОБРАТНЫЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ. ГРАФИК ГАРМОНИЧЕСКОГО КОЛЕБАНИЯ.
Показательная функция (экспонента), ее свойства и график.
Логарифмическая функция, ее свойства и график.
Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, РАСТЯЖЕНИЕ И СЖАТИЕ ВДОЛЬ ОСЕЙ КООРДИНАТ.

Начала математического анализа
Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. ТЕОРЕМЫ О ПРЕДЕЛАХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ.
ПЕРЕХОД К ПРЕДЕЛАМ В НЕРАВЕНСТВАХ.
Понятие о непрерывности функции. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕМЫ О НЕПРЕРЫВНЫХ ФУНКЦИЯХ.
ПОНЯТИЕ О ПРЕДЕЛЕ ФУНКЦИИ В ТОЧКЕ. ПОВЕДЕНИЕ ФУНКЦИЙ НА БЕСКОНЕЧНОСТИ. АСИМПТОТЫ.
Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. ПРОИЗВОДНЫЕ СЛОЖНОЙ И ОБРАТНОЙ ФУНКЦИЙ. Вторая производная. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Использование
производных при решении уравнений и неравенств, текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.
Площадь криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле. Первообразная.
Первообразные элементарных функций. Правила вычисления первообразных. Формула Ньютона - Лейбница.
Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. Вторая производная и ее физический смысл.

Уравнения и неравенства
Решение рациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений И НЕРАВЕНСТВ. ЗАДАЧИ С ПАРАМЕТРАМИ.
Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение систем уравнений с двумя неизвестными (простейшие типы). Решение систем неравенств с одной переменной.
Доказательства неравенств. Неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом двух чисел.
Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод
интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
Табличное и графическое представление данных. ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РЯДОВ ДАННЫХ.
Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона.
Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. ПОНЯТИЕ О НЕЗАВИСИМОСТИ СОБЫТИЙ. ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИЧЕСКАЯ ЧАСТОТА НАСТУПЛЕНИЯ СОБЫТИЯ.






III.Календарно-тематическое планирование
(10 класс - 5 часов в неделю)
	

№п/п
	
Тема урока 
	
Количество часов

	
	
	

	
	Повторение
	4

	1.
	Упрощение рациональных выражений
	1

	2.
	Решение уравнений
	1

	3.
	Решение неравенств
	1

	4.
	Решение неравенств
	1

	
	Числовые и буквенные выражения
	14

	5.
	Делимость целых чисел.
	1

	6.
	Деление с остатком
	1

	7.
	Решение задач с целочисленными неизвестными
	1

	8.
	РАЦИОНАЛЬНЫЕ ЧИСЛА.
	1

	9-10
	ИРРАЦИОНАЛЬНЫЕ ЧИСЛА
	2

	11.
	Сравнения
	1

	12.
	МОДУЛЬ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ЧИСЛА.
	1

	13.
	МОДУЛЬ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ЧИСЛА.
	1

	14-15.
	Зачет№1 «Числовые и буквенные выражения»
	2

	16.
	Контрольная работа №1по теме: «Числовые и буквенные выражения»
	1

	17.
	Анализ контрольной работы. МЕТОД МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ИНДУКЦИИ.
	1

	18
	МЕТОД  МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ИНДУКЦИИ.
	1

	19-22
	Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ
	4

	
	Числовые функции.
	
10

	23.
	Функции. Область определения и множество значений.
	1

	24.
	График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами.
	1

	25-27
	Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, ограниченность, ВЫПУКЛОСТЬ.
	3

	28.
	Периодические функции.
	1

	29.
	Взаимно обратные функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной.
	1

	30.
	Область определения и область значений обратной функции.
	1

	31
	Зачет2 по теме « Числовые функции»
	1

	32
	Контрольная работа №2 «Числовые функции»
	1

	
	Тригонометрические функции
	27

	33-34
	Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла.
	2

	35-36
	Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла.
	2

	37-38
	Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла.
	2

	39
	Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла.
	1

	40
	Основные тригонометрические тождества
	1

	41
	Радианная мера угла.
	1


	42
	Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
	1

	43
	Функцияy = sin x, её свойства и график
	1

	44
	Функция y = соs x, её свойства и график.
	1

	45
	Графическое решение тригонометрических уравнений.
	1

	46
	Контрольная работа №3«Определение тригонометрических функций».
	1

	47.
	Анализ контрольной работы.
Построение графиков тригонометрических функций
	1

	48.
	Преобразование графиков тригонометрических функций.
	1

	49.
	ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ГРАФИКОВ: РАСТЯЖЕНИЕ И СЖАТИЕ ВДОЛЬ ОСЕЙ КООРДИНАТ
	1

	50.
	ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ГРАФИКОВ: РАСТЯЖЕНИЕ И СЖАТИЕ ВДОЛЬ ОСЕЙ КООРДИНАТ
	1

	51
	ГРАФИК ГАРМОНИЧЕСКОГО КОЛЕБАНИЯ.
	1

	52
	Функция y = tgx Свойства функции и её график.
	1

	53
	Функция y = сtgx,Свойства функции и её график.
	1

	54.
	ОБРАТНЫЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ
	1

	55.
	ОБРАТНЫЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ.
	1

	56.
	ОБРАТНЫЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ.
	1

	57-58
	Зачет№3 «Тригонометрические функции»
	2

	59
	Контрольная работа №4 по теме «Тригонометрические функции»
	1

	60-63
	Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ
	4

	
	Тригонометрические уравнения.
	11

	64.
	Простейшие тригонометрические уравнения и НЕРАВЕНСТВА.
	1

	65
	Арккосинус и решение уравнения   cos x = a
	1

	66
	Арксинус и решение уравнения       sin x = a
	1

	67
	Арктангенс и решение уравнения
tg x = a   Арккотангенс и решение уравнения
ctg x = a
	1

	68
	РЕШЕНИЕ ПРОСТЕЙШИХ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ НЕРАВЕНСТВ

	1

	69
	Решение тригонометрических уравнений
	1

	70
	Решение тригонометрических уравнений
	1

	71
	РЕШЕНИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ НЕРАВЕНСТВ.
	1

	72-73
	Зачет 4 по теме «Тригонометрические уравнения»
	2

	74.
	Контрольная работа №5 по теме «Тригонометрические уравнения»
	1

	75-79
	Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ
	5

	
	Преобразование тригонометрических выражений.
	23

	80
	Синус и косинус  суммы и разности двух углов
	1

	81
	Синус и косинус  суммы и разности двух углов
	1

	82
	Синус и косинус  суммы и разности двух углов
	1

	83
	Тангенс суммы и разности двух углов
	1

	84
	Тангенс суммы и разности двух углов
	1

	85
	Формулы приведения
	1

	86
	Формулы приведения
	1

	87.
	Синус и косинус  двойного угла
	1

	88
	Решение уравнений с применением формул двойного угла.
	1

	89
	ФОРМУЛЫ ПОЛОВИННОГО УГЛА.
ВЫРАЖЕНИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ ЧЕРЕЗ ТАНГЕНС ПОЛОВИННОГО УГЛА.
	1

	90
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение.
	1

	91
	Решение тригонометрических уравнений с помощью преобразования сумм тригонометрических функций в произведение.
	1

	92
	Решение тригонометрических неравенств с помощью преобразования сумм тригонометрических функций в произведение.
	1

	93
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму
	1

	94
	Решение тригонометрических уравнений с применением формул преобразования тригонометрических функций в сумму.
	1

	95
	ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ВЫРАЖЕНИЯ
аSIN X + вCOS X К ВИДУ
SIN (X+T)
	1

	96
	Методы решения тригонометрических уравнений.
	1

	97-98
	Методы решения тригонометрических уравнений.
	2

	99
	Решение задач по теме «Преобразование тригонометрических выражений»
	1

	100-101
	Зачет№4 по теме «Преобразование тригонометрических выражений»
	2

	102.
	Контрольная работа№6 по теме «Преобразование тригонометрических выражений»
	1

	103-106
	Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ
	4

	
	Комплексные числа
	10

	107
	Комплексные числа, действительная и мнимая часть, модуль и аргумент.
	1

	108
	Арифметические операции над комплексными числами.
	1

	109
	Геометрическая интерпретация комплексных чисел.
	1

	110-111
	Тригонометрическая форма записи числа.
	2

	112
	Комплексные числа и квадратные уравнения. ОСНОВНАЯ ТЕОРЕМА АЛГЕБРЫ.
	1

	113
	ВОЗВЕДЕНИЕ КОМПЛЕКСНОГО ЧИСЛА В СТЕПЕНЬ. ФОРМУЛА МУАВРА
	1

	114
	ИЗВЛЕЧЕНИЕ КУБИЧЕСКОГО КОРНЯ ИЗ КОМПЛЕКСНОГО ЧИСЛА.
	1

	115
	Зачет 5по теме «Комплексные числа»
	1

	116
	Контрольная работа№7 по теме «Комплексные числа»
	1

	
	Производная
	29

	117
	Определение числовой последовательности и способы её задания, свойства.
	1

	118
	Понятие о пределе последовательности. ТЕОРЕМЫ О ПРЕДЕЛАХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ.
	1

	119.
	Существование предела монотонной ограниченной последовательности
	1

	120
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии.
	1

	121
	ПОНЯТИЕ О ПРЕДЕЛЕ ФУНКЦИИ НА БЕСКОНЕЧНОСТИ. ПРЕДЕЛ ФУНКЦИИ В ТОЧКЕ.АСИМПТОТЫ
	1

	122.
	Понятие о непрерывности функции. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕМЫ О НЕПРЕРЫВНЫХ ФУНКЦИЯХ.
	1

	123
	Задачи, приводящие к понятию производной. Физический и геометрический смысл производной.
	1

	124
	Производные основных элементарных функций
	1

	125
	Производные основных элементарных функций
	1

	126.
	Производные суммы, разности, произведения и частного.
	1

	126.
	Понятие и вычисление производной -второго порядка. Вторя производная и ее физический смысл.
	1

	127
	ПРОИЗВОДНАЯ СЛОЖНОЙ ФУНКЦИИ.
	1

	128
	ПРОИЗВОДНАЯ ОБРАТНОЙ ФУНКЦИИ
	1

	129-130
	Уравнение касательной к графику функции.
	2

	131
	Уравнение касательной к графику функции.
	1

	132
	Решение задач по теме «Правила и формулы отыскания производных»
	1

	133.
	Контрольная работа №8 «Правила  и формулы отыскания производных».
	1

	134
	Анализ контрольной работы. Промежутки возрастания и убывания  функции.
	1

	135
	Точки  экстремума.
	1

	136
	Применение производной для доказательства тождеств и неравенств.
	1

	137
	Построение графиков функций. ВЕРТИКАЛЬНЫЕ И ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ АСИМПТОТЫ ГРАФИКОВ.
	1

	138
	ГРАФИКИ ДРОБНО-ЛИНЕЙНЫХ ФУНКЦИЙ.
	1

	139
	Связь между графиком функции и графиком  производной данной функции.
	1

	140
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке.
	1

	141
	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин.
	1

	142
	Решение задач на нахождение наибольших и наименьших значений.
	1

	143-144
	Зачет 6 «Применение производной к исследованию функции»
	2

	145
	Контрольная работа №9
«Применение производной к исследованию функции»
	1

	146-149
	Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ
	4

	
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей.
	8

	150
	Табличное и графическое представление данных
	1

	151
	ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РЯДОВ ДАННЫХ.
	1

	152
	Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества.
	1

	153
	Формулы числа перестановок, сочетаний и размещений.
	1

	154
	Решение комбинаторных задач
	1

	155
	Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов.
	1

	156
	Треугольник Паскаля.
	1

	157
	Контрольная работа №10  «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей»
	1

	
	Повторение
	18

	158
	Свойства тригонометрических функций.
	1

	159
	Преобразование графиков функций
	1

	160
	Решение тригонометрических уравнений методом введения новой переменной.
	1

	161
	Решение однородных тригонометрических уравнений.
	1

	162
	Преобразование тригонометрических выражений.
	1

	163
	Решение тригонометрических уравнений с применением преобразования выражения.
	1

	164
	Отбор корней тригонометрических уравнений.
	1

	165
	Вычисление производных.
	1

	166
	Уравнение касательной к графику функции.
	1

	167
	Применение производной для исследования функции.
	1

	168-169
	Итоговая контрольная работа
	2

	170-175
	Решение вариантов тестов ЕГЭ
	6









[bookmark: _GoBack]III.Календарно-тематическое планирование
(11 класс – 5 часов в неделю)


	          № п/п
	
Наименование темы                                                                                                   
	
Количество часов

	
	
	

	
	Повторение
	6

	1
	Числовые выражения. Преобразования корней
	1

	2
	Тригонометрические уравнения
	1

	3
	Преобразования тригонометрических выражений
	1

	4
	Производная. 
	1

	5
	Применение производной
	1

	6
	Вводная контрольная работа
	1

	
	Многочлены
	14

	7-8
	Многочлены от одной переменной.
	2

	9-10
	Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком.
	2

	11
	Рациональные корни многочлена с целыми коэффициентами. СХЕМА ГОРНЕРА
	2

	12
	Число корней многочлена. Теорема Безу.
	

	13
	Многочлены от двух переменных
	1

	14-15
	Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона.
	2

	16
	МНОГОЧЛЕНЫ ОТ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ, СИММЕТРИЧНЫЕ МНОГОЧЛЕНЫ.
	1

	17-18
	УРАВНЕНИЯ ВЫСШИХ СТЕПЕНЕЙ.
	2

	19
	Контрольная работа №1 по теме «Многочлены».
	1

	20
	Многочлены в материалах ЕГЭ
	1

	
	 Степени и корни. Степенные функции
	31

	21-22
	Понятие корня n-ой степени из действительного числа и его свойства
	2

	23-26
	Понятие корня n-ой степени из действительного числа и его свойства
	4

	27-30
	Свойства корня n-ой степени
	4

	31-35
	Преобразование выражений, содержащих радикалы
	5

	36
	Контрольная работа №2 по теме «Степени и корни»
	1

	37-40
	Степень с рациональным показателем и ее свойства. 
	4

	41-45
	Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем
	5

	46-48
	Степенная функция, ее свойства и графики
	3

	49
	Контрольная работа №3 по теме 
« Степенные функции».
	1

	50-51
	Степени и корни в материалах ЕГЭ
	2

	
	 Показательная и логарифмическая функции
	38

	52-54
	Показательная функция, её свойства и график
	3

	55-57
	Показательные уравнения 
	3

	58-60
	Показательные неравенства.
	3

	61-62
	 Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичный и натуральный логарифмы.
	2

	63-65
	Логарифмическая функция, её свойства и график
	3

	66
	Контрольная работа № 4 по теме «Показательная и логарифмическая функции».
	1

	67-70
	Логарифм произведения, частного и степени. Переход к новому основанию логарифма
	4

	
	Преобразование выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирования.
	

	71-75
	Логарифмические уравнения
	5

	76-79
	Логарифмические неравенства
	4

	80-83
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций, число е.
	4

	84
	Контрольная работа №5«Дифференцирование показательной и логарифмической функций»
	1

	85-88
	Показательная и логарифмическая функция в материалах ЕГЭ
	4

	89
	Резерв
	1

	
	Первообразная и интеграл 
	11

	90-91
	Первообразная. Первообразная элементарных функций.
	2

	92-93
	Правила вычисления первообразных
	2

	94-96
	Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница.
	3

	97-98
	Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
	2

	99
	Контрольная работа №6 по теме «Первообразная и интеграл»
	1

	100
	Первообразная и интеграл в материалах ЕГЭ
	1

	
	Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей
	11

	101-102
	Элементарные и сложные события
	2

	103-104
	Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события 
	2

	105-106
	ПОНЯТИЕ О НЕЗАВИСИМОСТИ СОБЫТИЙ
	2

	107-109
	ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИЧЕСКАЯ ЧАСТОТА НАСТУПЛЕНИЯ СОБЫТИЯ
	3

	110-111
	Решение практических задач с применением вероятностных методов
	2

	
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	40

	112-115
	Равносильность уравнений
	4

	116-119
	Общие методы решения уравнений.
	4

	120-122
	Равносильность неравенств. Решение систем неравенств с одной переменной.
	3

	123-124
	Метод интервалов.
	2

	125-126
	Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств.
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